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(g) Elektronische Schaltungsanordnung lur elektrischen Versorgung und Abarbeitung eines Programms einer 
KFZ-DiebstaKI-Warnanlage 



(S) Elektronische Schaltunflsanofdnung unier Verwendung 
eines Mikroprozessors zur elektrischen Versorgung und 
Abarbeitung eines Programms zwecks Abfrage der Senso- 
ren und Ausweriung der Sensorsignale einer KF2 Diebsiahl- 
Warnanlage zur Abgabe eines Alarmsignais. Der diskontinu- 
ierlich arbeitende Mikroprozessor wird wechselwoise im 
Sparbetrteb (Po^A/e^-Down-M6du5) und Nom^albetrteb derart 
betrieben. daS der fur eiae vorgeget>ene Zeitdaucr im 
Sparbeirieb arbeitende Mikroprozessor nach seiner Um- 
schaltung in den Normalbetrieb mit der Abarbeitung seines 
Programms an einer in einem Speicher (RAM) zum Zeitpunkt 
des Umschaltens von Normal- auf Sparbetrieb abgelegten 
SUrtadresse fortfahrt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriffi eine elekironische Schaltungs- 
anordnung untcr Verwendung etnes Mlkroprozessors 
zur elektrischen Versorgung und Abarbeitung eincs 5 
Programms zwecks Abfrage der Sensoren und Auswer- 
tung der Scnsorsignalc cincr vorzugswcisc einen Innen- 
raumsensor. einen Lagesensor. Tiirkontakte und/oder 
dergfetchen aufweisenden KFZ-Diebstahl-Warnanlage 
zur Abgabe eines Alarmsignales. to 

Es ist bekannu einen diskontinuiedich arbeitenden 
Mikropfozessor miuels eines Unoschaitbefehles au$ 
dem Nornrtalbetrieb in den Sparbetrieb (Power- Down- 
Modus) zu schalten und ihn mittels eines an seinem 
Reseieingang ansichcndcn Rucksicllsignaics wieder in 15 
den Normalbetrieb zu versetzen. Alternaiiv kann der 
Sparbetrieb auch durch ein Unierbrechungssignal (In- 
terruptsignal) veriassen werden. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde. cine 
elektrontsche Schaltungsanordnung der eingangs ge- 20 
nannien Art zu schaffen, die in einer Alarmanlage ver- 
wendet y/crdtn kann, ohne daO deren Stdrsicherheit 
negativ beeinfluBt wird. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaO dadurch geldst. 
daB der diskontinuicrlich arbeitende Mikroprozcssor 
wechselweise im Sparbetrieb (Power- Down- Modus) 
und Normaibetrieb derart betrieben wird, daB der aus 
GrQnden der Stromersparnis fur eine vorgcgebene 
Zeitdauer im Sparbetrieb arbeitende Mikroprozessor 
nach seiner Umschattung in den Normalbetrieb mil der 30 
Abarbeitung seines Programms an einer in einem Spet- 
Cher (RAM) zum Zeitpunki dcs Umschaltens von Nor- 
mal- auf Sparbetrieb abgelegten Stariadresse fonfahrt, 
und daB nach Abarbeitung des Programms eine Um- 
schahung des Mikroprozcssors in den Sparbetrieb bei 
gleichzeitiger Ablage der Startadresse in dem Speicher 
(RAM)crfolgi. 

Ein Vortcil der Erfindung Uegl darin, daB ein im Spar- 
betrieb (Power-Down-Modus) befindlicher Mikropro- 
zessor nach einer frei wiihibaren Zeit automatisch ein 
Resei-Signal erh^lt und sein Programm an einer frei 
definierten Sielle fortsetzt. Bei einer ausgefiihrien An- 
wendung beirSgt z. B. die Power-Down-Betricbszeil 24 
ms und die Normaibetriebszeit 1 ms. Der Stromver- 
brauch sinkt also auf ungefiihr 1/25 verglichen mit dem 
Dauerbctricb, d. h. unicr Vcmachlassigung dcs Strom- 
verbrauchs im Power* Down- Modus sinkt der Strom- 
verbrauch der Schaliung im Verhaltnis der Normal- Be- 
triebszeit zur Summe aus Normal-Betriebszeit pigs Po- 
wer-Down- Beiriebszcit. 

Ausgestaliungen der Erfindung sind in den Untcran- 
sprQchen 2 bis 6 beschrieben. 

In der Zeichnung isi ein AusfuhrungsbcispicI naich der 
Erfindung dargestelli, und z war zeigt 

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines Pulsgebers. und 

Rg. 2 ein Diagramm der an den Ein- und Ausgangen 
des Pulsgebers aus Fig« t anstehenden Impulse. 

In Fig. 1 besteht der Pulsgeber aus einem von einem 
Oszillator 2 mit Rechteckimpulsca beispielsweise der 
Pulsdauer T mit einem symmetrischen Taktverhalinis 60 
angcstcuerten Teilerbausiein 1 und einer Schalllogik 3. 
Die Schaltlogik 3 cnthdii zwei aus jeweils einem Und- 
Gatter 4 und 5 und einem Nicht-Gaiter 6 und 7 beste- 
hende Eingangszweigc, wobei die Ausgange der Nichi- 
Gatter 6 und 7 an die Eingange eines weiteren Und-Gat- 65 
ters 9 angeschlosscn sind. Der Ausgang des Und-Gat- 
ters 9 ist iiber ein Nicht-Gatter 10 an den Reseteingang 
B des Teilerbausteines I angeschlossen. wahrend der 
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das Signal m -T bercitstcllende Ausgang C dcs Teiler- 
bausteines t direkt an einen Eingang des Und-Catters 4 
und der das Signal n • T liefernde Ausgang D des Teiler- 
bausteines 1 iiber ein Nichi-Catter 8 an einen Eingang 
des Und-Gatters 5 gefuhri sind. Hierbei konnen m und n 
durch eine Potcnz der Zahl 2 besiimmi sein. wobei m < 
n ist. was auch aus Fig. 2 zu ersehen ist. An den beiden 
andercn Einglingen der Und-Gattcr 4 und 5 steht das 
Freigabesignal (Low-Signal) des zeichnerisch nicht dar- 
gestellien diskontinuierlich arbeitenden Mikroprozcs- 
sors an, der sein durch den Ausgang C des Teilerbaustei- 
nes bestimmtes Resetsignal m-T von dem Teilerbau- 
stein f iiber dessen Ausgang D erh^lt (vgK Fig. 2, Signal 
D). 

Der Mikroprozessor isi Bestandteii einer KFZ-Dieb- 
stahl-Wamanlagc. die beispielsweise einen Innenraum- 
sensor, einen Lagesensor. Tiirkontakte und/oder der- 
gleichen aufweist. DIese Sensoren werden nach einem 
vori dem Mikroprozessor gesteuenen Programm 
zwecks Bereiisiellung von Sensorsignalen abgefragt. 
deren Informalionsinhalte zur Abgabe eines Alarmsi- 
gnales ausgewertet werden. Aus Griinden der Slromer- 
spamis arbeitet der Mikroprozessor fur eine vorgcge- 
bene Zeit, z. B. fur 24 ms im Sparbetrieb (Power-Down- 
Modus), d. h. wahrend dieser Zeit erfolgt keine Abfrage 
und Auswertung der Scnsorsignalc. Nach seiner Um- 
schaltung in den Normalbetrieb fiir beispielsweise eine 
Zeitdauer von I ms» in der das obengenannte Programm 
ablauft. wird mit der Abarbeitung des Programmes an 
einer in einem Speicher gespeicherten Startadresse . -^V.. 

fortgefahren, die nach Abarbeitung dcs Programms . 
zum Zeitpunkt des Umschaltens von Normal- auf Spar- 
betrieb dort abgelegt worden isi. Die Umschaltung des 
Mlkroprozessors erfolgt mit Hilfe des in Fig. I darge- : 
35 stelhen Pulsgebers. der an seinem Eingang A ein Freiga- 
besignal (Low-Signal) von dem Mikroprozessor bei sei- 
ner Umschaltung von dem Normal- in den Sparbetrieb 
crhait und mil seinem Ausgang D zur Umschaltung des 
Mlkroprozessors aus dem Spar- in den Normalbetrieb 
40 ein Reset-Signal an den Mikroprozessor zur Abarbei- .. -^ 

tung des Programms liefert. 

Das Pulsdiagramm gemaQ Fig. 2 zeigt die an den Ein- 
und Ausgangen A bis D des Pulsgebers anstehenden 
Signale fur den Spar- und Normalbetrieb des Mikropro- 
45 zessors. Das am Ausgang D anstehende, dem Resetein- 
gang des Mikroprozcssors zugcfuhrtc Signal weist ein 
Low-Signal von der Zeitdauer n T, in der der Mikropro- 
zessor im Sparbetrieb fur beispielsweise 24 ms arbeitet. 
und ein High-Signal von der Zeitdauer m-T (Resetsi- 
50 gna|) auf. das durch den m-T-Ausgang des Teilerbau- 
steines I vorgegeben ist und aufgrund dessen die elek- 
ironische Schaltungsanordnung ihr Programm mittels 
des Mlkroprozessors durchfuhri. Unter Bezugnahme 
auf die Ftg. 1 und 2 ergtbt sich der Ablauf eines Arbeits- 
S5 zyktusseswie folgt: 

1 . Adresse in RAM ablegen, an welcher der Mikro* 
prozessor fortfahren soil. 

2. An einem Ausgang (Port) des Mlkroprozessors 
den Ausgangspegel von hdherem Potential (High) 
nach niedhgerem Potential (Low) schalten (negati- 
ve Flanke erzeugen> 

3. Mikroprozessor in den Sparbetrieb (Power- 
Down- Modus) versetzen. 

4. Der Teilerbaustein 1 wird mit einem Rechtecksi- 
gnal aus dem Oszillator Z (Pulsgeber T. symme- 
trisches Taktverhaitnis) gctaktet und durch o. a. 
"Low" freigegeben. 
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5. Dcr Teitcrbaustein liefert an scincn Ausgangcn 
Rechteckstgnale der Pulsdauer x • T. wobei x vor- 
zugsweise eine Potenz von 2 isL Der Teiierbaustein 
liefert die Pulsdauer m*T am Ausgang C und n-T 
am Ausgang D. wobei n > m ist. 5 

6. Nach Ablauf der Zeit n -T wechselt der entspre- 
chende, mit dem R'esetetngang des Mikroprozes- 
sors verbundene Ausgang des Teilerbausteins (D) 
seinen Pegel von '^Low" nach "High* und leitet da- 
durch den Reseivorgang ein. to 

7. Aus den folgenden drei Eingangsignalen. nSmlich 
ersicns dcm Puis der Dauer m-T. zweilcns dem 
Puis der Dauer n • T und drittens dem inzwischen 
wicder "High" gcwordcncn Portausgang des Mi- 
le roprozessors. formt die Schaltlogik 3, vorzugswci- 15 
se aus drei Und-Gaucrn und vier Nichi-Cattern 
aufgebaut. ein Reset-Signal (B) fiir den Teiierbau- 
stein 1. 

8. Durch das Riicksetzen des Teilerbausteins I 
brichi auch das Reset-Signal fur den Mikroprozcs- 20 
sor{D) nach der Zeit m T ab, 

9. Der Mikroprozcssor schaltet dann von dcm 
Spar- in den Normalbetricb um, i^dt die gespei- 
cherte Stanadresse. an der das Programm forlge- 
setzt wird, aus dem Speicher (RAM) und fOhrt den js 
Ablauf des Programnns durch. 

' ' ' . . 

Die Arb^ttisschritte I. 2. 3 und 9 werden durch die 
Software des Mikroprozessors durchgefOhn. wAhrend 
die andcr'en Schrittc durch den Pulsgeber gemaB Rg. I 30 
* ausgefahrt Werden. 

Voraussetzung fiir diese Betriebsweise des Mikropro- 
' zessors ist ein schnell anschwingender Oszillator des 
Mikroprozessors, vorzugsweisc mil einem Keramik' 
schwinger aufgebaut. 35 

Pateniansprudie 

1. Elektronlsche Schaliungsanordnung unter Ver- 
wendung eiftes Mikroprozessors zur elektrischen 40 
Versorgung und Abarbeitung eines Programms 
zwecks Abfragc der Sensoren und Ausweriung der 
Sensorsignale einer vorzugsweise einen Innen- 
raumsensor, einen Lagesensor. Tiirkontakte und/ 
Oder dcrglcichcn aufweisendcn KZF-Diebstahl- 45 
Warnanlage zur Abgabe eines Alarmsignales. da- 
durch gekennzeichnet, daB der diskontinuierlich 
arbeitende Mikroprozcssor wechselweise im Spar- 
betrieb {Power-Down-Modus) und Normalbetrieb 
deran betriebcn wird daB der aus Grunden der 50 
Stromerspamis fur eine vorgegebene Zeitdauer im 
Spai-betrieb arbeitende Mikroprozcssor nach sei- 
ner Umschaltung in den Normalbetrieb mit der Ab- 
arbeitung seines Programms an einer in einem 
Speicher (RAM) zum Zeiipunki des Umschaltens 55 
von Normal- auf Sparbctrieb abgclegten Start- 
adresse fortfahrt» und daB nach Abarbeitung des 
Programms eine Umschaltung des Mikroprozes- 
sors in den Sparbctrieb bei gleichzeiiiger Ablage 
der Siartadresse in dem Speicher (RAM) erfolgt. 60 

2. Schaliungsanordnung nach Anspruch 1. gekenn- 
zeichnet durch einen Pulsgeber, der von dem Mi- 
kroprozcssor bei seiner Umschaliung aus dem 
Normal- in den Sparbctrieb ein Freigabesignal er- 
halt und der zur Umschaltung des Mikroprozessors 65 
aus dem Spar- in den Normalbetrieb ein Reset-Si- 
gnal an den Mikroprozcssor zur Abarbeitung des 
Programms liefert. 
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3. Schaliungsanordnung nach Anspruch I oder 2, 
dadurch gckennzeichnet. daB der Puls|;eber eine 
Schaiilogik (3), die von dem Mikroprozcssor bei 
dessen Umschaltung von dem Normalbetrieb in 
den Sparbctrieb cin Freigabesignal (Low-Signal) 
an seinem ersten Eingang (A) erhdlL und einen von 
einem Oszillator (2) mit Rechteckimpulsen ange- 
steuerten Teiierbaustein (1). der an einem seiner 
Ausgange (D)das Reset-Signal fiir den Mikropro- 
zcssor bereitsteltt aufweist daB bei einer Umschal- 
tung in den Sparbctrieb die Stanadresse im Spei- 
cher abgeiegt und ein Freigabesignal (Low-Signal) 
an den Eingdngen der Schaltlogik (3) anstehi, daB 
durch das Freigabesignal (Low-Signal) der Teiier- 
baustein (1) uber seinen mit dem Ausgang (B) der 
Schaltlogik (3) verbundenen Reseieingang freigc- 
geben wird zur Erzeugung yon an einem 7weiten 
und driiten Eingang der Schaltlogik (3) anstehcn- 
den Rechtecksignalen von einer Impulsdauer m j 
bzw. n-T, wobei m < nistdafinach Ablauf der Zeit 
n-T das am Rescteingang des Mikroprozessors an- 
stchende Ausgangssignal des Teilcrbausteines (1) 
seinen Pegel von "Low" nach "High** wechselt und 
dadurch den Resetvorgang des Mikroprozessors 
etnleitet. daB die Schaltlogik (3) aus ihren drei Ein- 
gangssignalen m T. n -T und dem zwischenzeitlich 

von "Low** auf '^iigh* gewechselien Freigabesignal > 
ein Reseisignal (B) fur den Teiierbaustein (1) biidet 
und daB durch das Rticksetzen des Teilerbaiisteines . -^^ . 
(I) das Resetsignal (D) fur den Mikroprozcssor . ^: 
nach der Zeit m -T abbricht und somit die Umschal- ... 
lung des Mikroprozessors von dem SparbetrieK in 
den Normalbetrieb. dcr Abruf dcr gespeicherten , 
Siartadresse und der Ablauf des Programms durch- . 
gefUhrt wird. > . 

4. Schaliungsanordnung nach Anspruch 3. dadurch 
gckennzeichnet, dafl der Oszillator (2) Rechiecksi- 
gnale der Pulsdauer T mit einem symmetrischen 
TaktverhSltnis an den Teiierbaustein <l) liefert. ^ 

5. Schaliungsanordnung nach Anspruch 3. gckenn- 
zeichnet durch Rechtecksignale der Impulsdauer 
m • T und n - T. die fur m und n durch eine Potenz der 
Zahl2bcstimmtsind 

6. Schaliungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch 
gckennzeichnet. daB die Schaltlogik (3) zwci aus 
jeweils einem Und-Gatier (4 bzw. 5) und einem 
Nichi-Gatter (6 bzw. 7) bcsichendc Eingangsz^yci- 
ge aufweist, daB an jeweils einem Eingang der Und- 
Gatter (4 bzw. 5) das Frei|;abesignal (Low-Signal) 
des Mikroprozessors ansteht, daB an den zweiten 
Eingan^en der Und-Gattcr (4 bzw. 5) das vom Tei- 
lerbausiein (1) bereiigesieili Rechtecksignal m-T 
Oder uber ein Nicht-Gattcr (8) das Rechtecksignal 
n-T aniiegt. und daB die Ausgange der Nicht-Gat- 
ler (6 bzw. 7) dcr Eingangszweige an die Eingange 
eines weiteren Und-Gatters (9) angeschlossen sind. 
dessen Ausgang uber ein Nk:ht-Gatter (10) an den 
Rescteingang des Tetlerbausteines tl) angeschlos- 
sen isL 
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